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การขยายยานการวัดเครื่องวดักระแสไฟฟา 
 
    แอมมิเตอรเปนเครื่องมือที่ใชวัดคากระแสไฟฟาในวงจร  โดยอาศัยหลักการทํางานของขดลวด
เคลื่อนที่ (Moving Coil) หรือเรียกอีกอยางหนึ่งวามิเตอรมูฟเมนต ซ่ึงโดยทั่วไปแอมมิเตอรที่นํามาใชมักจะ
มีหลายยานการวัด  ทั้งนี้เพื่ออํานวยความสะดวกในการใชงานแตมิเตอรมูฟเมนตแตละตัวมักมีคากระแส
เต็มสเกลเพียงคาเดียวเทานั้น  ถาตองการใหสามารถวัดไดหลายยานวัดหรือหลาย ๆ คาจะตองนําตัว
ตานทานมาตอขนานกับวงจร  เพื่อแบงกระแสที่เกินอัตราที่มิเตอรมูฟเมนตจะรับไวไดใหไหลผานตัว
ตานทานในแตละยานวัดโดยใชมิเตอรมูฟเมนตตัวเดียวกันซึ่งเราเรียกตัวตานทานนี้วา  Shunt  Resister  
การตอตัว  ตานทาน  เพิ่มเขาไปในมิเตอรมูฟเมนต  เพื่อชวยใหเปลี่ยนเปนแอมมิเตอรการเพิ่มคาความ
ตานทานขนานนั้นจะตองใชคาที่    ถูกตองเหมาะสมกับคาที่มิเตอรมูฟเมนตตองการและคากระแสที่
ตองการใหวัดไดคาความตานทานดังกลาว  สามารถหาคาไดโดยวิธีคํานวณวงจรที่ใชในการคํานวณ  ดัง
แสดงในรูปที่  1 

 
 

 
             จากรูปที่  1  เปนวงจรแอมมิเตอรเบื้องตน  โดยเพิ่มตัวตานทานไปตอขนานกับ           มิเตอรมูฟ
เมนต  เมื่อจายกระแสเขาในวงจรกระแสถูกแยกออกเปน  2  สวน  สวนหนึ่งผานมิเตอรมูฟเมนต  อีกสวน
หนึ่งผานตัวตานทานขนาน  อักษรยอตาง ๆ กําหนดไวดังนี้ 
  Rm =         ความตานทานของขดลวดเคลื่อนที่ 
  Rsh =         ความตานทานที่นํามาตอขนาน 
  Im =         กระแสสูงสุดที่มิเตอรมูฟเมนตรับได 
  Ish =         กระแสไหลผานตัวตานทานขนาน 
  I =         กระแสทั้งหมดที่ไหลผานวงจร 
 เนื่องจากตัวตานทานขนาน (Rsh)  ตอเปนวงจรขนานกับมิเตอรมูฟเมนต  (Rm)  ดังนั้น     แรงดันตก
ครอมตัวตานทานเทากับแรงดันตกครอมมิเตอรมูฟเมนต  เขียนเปนสมการไดดังนี้ 

รูปท่ี  1  วงจรแอมมิเตอรเบือ้งตน 
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  Ish . Rsh  =    Im . Rm 
 
  Rsh  =      
     
  เมื่อ Ish  = I  -  Im 

 

 ดังนั้น Rsh  = 
  
ตัวอยางที่ 1   แอมมิเตอรตัวหนึ่งวัดกระแสไดเต็มสเกล 1 mA  มีความตานทานภายใน 100 Ω  ตองการ 
                     ดัดแปลงใหแอมมิเตอรตัวนี้วัดคากระแสไดเต็มสเกล 100 mA  จงหาคาความตานทาน 
                     ที่นํามาตอขนาน 

 
รูปท่ี  2  วงจรการขยายยานวดัของแอมมิเตอร 

 
วิธีทํา 
 จากสูตร  Rsh =  
 
 
    = 
 
 
    = 
    
    = 1.01 Ω 
 

Im . Rm 
Ish 

Im . Rm 
I  -  Im 

Im • Rm 
I - Im 

1 × 10-3A × 100 Ω 
(100 × 10-3A) – (1×10-3 

100 × 10-3AΩ 
99 × 10-3A 


