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ชื่อโครงการ              จัดทำชุดส่ือการสอนการตรวจข้ัวมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนัง 
                              ระบบ Inverter ของแผนกวิชาช่างไฟฟ้า 
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บทคัดย่อ 
 

     การจัดทำโครงการในครั้งนี้ เพื่อมุ่งหวังประโยชน์ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยให้
เกิดทักษะการควบคุม ความเข้าใจ และแรงจูงใจในการเรียนของผู้เรียน ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพื่อให้มีชุดสื่อการ
สอนการตรวจข้ัวมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter ของแผนกวิชาช่างไฟฟ้า  
โดยขอจัดทำโครงการผ่านแผนกวิชาช่างไฟฟ้า ในงบประมาณปี 2568 ซึ่งมีผลการดำเนินโครงการดังนี้ 

1. มีชุดสื่อการเรียนการสอนที่มีคุณภาพในการฝึกทักษะการตรวจขั้วมอเตอร์พัดลม DC ใน
เครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter  ของแผนกวิชาช่างไฟฟ้า จำนวน 1 ชุด ใช้เป็นส่ือการเรียนการ
สอนรายวิชางานตรวจสอบและบำรุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนภายในอาคาร (75 ชั่วโมง) หรือ
รายวิชาที่มีเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกัน โดยผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นในด้านความเหมาะสมของข้อมูลในชุดสื่อการ
เรียนการสอนด้านเทคนิคการสร้างชุดสาธิตการตรวจขั้วมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนัง
ระบบ Inverter ของแผนกวิชาช่างไฟฟ้า โดยภาพรวมอยู่ในระดับดี (ค่าเฉล่ียรวม = 4.066) 
  2. ผู้เรียนมีความพึ่งพอใจ ในส่ือการเรียนการสอน ส่งผลให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ 

โดยภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก (ผลการเรียนดีมาก ช่วงคะแนน 80 ข้ึนไป) ซึ่งมีค่าคะแนนเฉล่ียท่ี 89.00 %   

                     3. ครูผู้สอนได้ผลิตส่ือการสอน และใช้ส่ือการสอนท่ีมีคุณภาพในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้              

                     4. มีการพัฒนารายวิชาสอนในหลักสูตรวิชาชีพระยะส้ันของแผนกวิชาช่างไฟฟ้า ท่ีรองรับกับ

ส่ือการเรียนการสอนท่ีผลิตขึ้น 
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- ใบงานประกอบการสอนของชุดส่ือการสอนชุดการตรวจขั้วมอเตอร์ 

  พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter   

  ของแผนกวิชาช่างไฟฟ้า 

- หลักสูตรวิชาชีพระยะส้ันฐานสมรรถนะช่ือรายวิชางานควบคุม 

   อุปกรณ์ไฟฟ้าผ่านระบบ IoT (Internet of Things) 1 
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บทท่ี 1 
บทนำ 

 
1.1 หลักการและเหตุผล 

สื่อการเรียนการสอน นับเป็นองค์ประกอบที่สำคัญมากประการหนึ่งในกระบวนการเรียนการสอน 
นอกเหนือจากตัวผู้สอน ผู้เรียน และเทคนิควิธีการต่าง ๆ บทบาทของส่ือการเรียนการสอน ก็คือ เป็นตัวกลาง 
หรือพาหนะ หรือเครื่องมือ หรือช่องทางท่ีใช้นำเรื่องราว ข้อมูลความรู้หรือส่ิงบอกกล่าว (Information)ของผู้ 
ส่งสารหรือผู้สอนไปสู่ผู ้รับหรือผู้เร ียน เพื่อทำให้การเรียนรู้หรือการเรียนการสอนบรรลุผลสำเร็จตาม 
วัตถุประสงค์หรือจุดมุ่งหมายที่วางไว้ได้เป็นอย่างดี สื ่อการเรียนการสอนได้รับการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง 
สอดคล้องกับการพัฒนาทางด้านเทคโนโลยีด้านต่าง ๆ จากส่ือพื้นฐานซึ่งเป็นภาษาพูดหรือเขียน ถึงปัจจุบันส่ือ 
มีหลายประเภท หลายรูปแบบ ให้ผู ้สอนได้พิจารณาเลือกใช้ตามความเหมาะสมของสื่อแต่ละประเภทที่มี 
คุณลักษณะหรือคุณสมบัติเฉพาะตัวของมัน ส่ือการเรียนการสอนเป็นส่ิงท่ีมีความจำเป็นในการจัดกิจกรรมการ
เรียน การสอน เพื่อให้ผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้ที่หลากหลาย และมีประสิทธิภาพ สื่อที่นำมาใช้ในการจัดการ
เรียนการสอนต้องมีความเพียงพอ มีความทันสมัย และอยู่ในสภาพท่ีสามารถนำไปใช้งานได้  

ในปัจจุบันตามบ้านเรือนประชาชนทั ่วไปมีการใช้งานเครื่องปรับอากาศกันอย่างแพร่หลาย ซึ่ง
เครื ่องปรับอากาศส่วนใหญ่จะเป็นระบบอินเวอร์เตอร์ (Inverter) ที่ควบคุมการปรับอากาศ ให้เป็นอย่าง
ราบเรียบและคงท่ี ด้วยการปรับเปล่ียนรอบการหมุนของคอมเพรสเซอร์ โดยการเปล่ียนความถ่ีของกระแสไฟท่ี
จ่าย ให้กับมอเตอร์ของคอมเพรสเซอร์แทนการทำงานแบบ ติด-ดับ-ติด-ดับ ในเครื่องปรับอากาศแบบเก่า ทำให้
ระบบอินเวอร์เตอร์สามารถควบคุมอุณหภูมิได้อย่างแม่นยำมากขึ้นและท่ีสำคัญ คือ ประหยัดพลังงาน แต่ก็แลก
กับปัญหาท่ีหลากหลายในการใช้งาน และการตรวจซ่อมบำรุง โดยอุปกรณ์ประกอบของเครื่องปรับอากาศท่ีมีท้ัง 
มอเตอร์ชนิดต่างๆ เซ็นเซอร์ แผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์ควบคุม เป็นต้น  ดังนั้นทางแผนกวิชาช่างไฟฟ้า จึงได้จัด
รายวิชาที่เปิดสอนให้ทันสมัย เหมาะสมกับภาวะปัจจุบันให้ทันเทคโนโลยีที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย สนับสนุน  
วิสัยทัศน์เชิงนโยบายการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศไทยด้วยเทคโนโลยี 4.0 (ประเทศไทย 4.0)  แต่ทาง
แผนก ฯ ขาดแคลนสื ่อการเร ียนการสอนประเภทสื ่อการสาธ ิตการทำงานของอุปกรณ์ประกอบใน
เครื ่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter เพื ่อรองรับการใช้งานในการจัดการเรียนการสอน ให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ทั้งนี้ทางแผนกวิชาช่างไฟฟ้าได้ตระหนักถึงความสำคัญในการจัดทำสื่อการเรียนการ
สอนท่ีมีความเหมาะสมกับภาระกิจการจัดการเรียนการสอนของแผนก ฯ ในปัจจุบัน เพื่อเป็นการยกระดับการ
เรียนการสอนให้มีความทันสมัย เหมาะสมกับเทคโนโลยีในปัจจุบัน และเป็นการแก้ไขปัญหาการฝึกทักษะของ
ผู้เรียนในการเรียนรู้เรื่องงานการตรวจขั้วมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter 
ซึ่งการออกแบบสื่อการสอนชุดสาธิตฯ ได้มีการปรับปรุงแก้ไข พร้อมพัฒนารูปแบบให้เหมาะสมกับภาระงาน
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สอนที่ต้องมีการเคลื่อนย้ายได้สะดวก และสามารถสาธิตวิธีการทำงานของอุปกรณ์พร้อมแสดงการทำงานให้
เห็นได้จริง (เสมือนจริง) 

   

ดังนั ้น ทางผู ้จัดทำโครงการโดยแผนกวิชาช่างไฟฟ้า วิทยาลัยสารพัดช่างลำปาง ตระหนักถึง
ความสำคัญดังกล่าว จึงจัดทำส่ือการสอนชุดการตรวจขั้วมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนัง
ระบบ Inverter เพื่อนำไปใช้ประโยชน์ ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อให้เกิดทักษะ ความเข้าใจ 
และแรงจูงใจในการเรียนของผู้เรียน โดยมีวัตถุประสงค์  ดังนี้ 
1.2 วัตถุประสงค์ 

1.2.1  เพื่อให้มีสื่อการสอนชุดสาธิตตรวจขั้วมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนัง 
                    ระบบ Inverter จำนวน 1 ชุด  
           1.2.2  เพื่อให้การเรียนการสอนในรายวิชาที่เกี ่ยวกับงานเครื ่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ  
                    Inverter เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 
 
1.3  เป้าหมาย 

1.3.1 เชิงคุณภาพ 
    - การจัดการเรียนการสอนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อชุดสาธิต 

          - มีส่ือการเรียนการสอนท่ีมีคุณภาพในการฝึกทักษะการตรวจข้ัวมอเตอร์พัดลม DC ใน 
                        เครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter ท่ีเหมาะกับเทคโนโลยีในปัจจุบัน  

1.3.2    เชิงปริมาณ 
  - มีส่ือการสอนชุดสาธิตตรวจข้ัวมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ   

               Inverter จำนวน 1 ชุด 
             - ผู้เรียนหลักสูตรวิชาชีพระยะส้ัน รายวิชาท่ีเกี่ยวข้องกับงานเครื่องปรับอากาศแบบติดผนัง 

                    ระบบ Inverter ได้ฝึกทักษะงานตรวจข้ัวมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศ และ 
                    ผ่านการประเมินผลร้อยละ 70  
 

1.4 ระยะเวลา  
 ตุลาคม 2567 – กันยายน 2568 
 

1.5 งบประมาณในการดำเนินการ  2,300 บาท  
 
  1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.6.1. มีส่ือการสอนชุดสาธิตตรวจข้ัวมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ   
         Inverter  
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1.6.2  มีส่ือการเรียนการสอนท่ีมีคุณภาพในการฝึกทักษะการตรวจข้ัวมอเตอร์พัดลม DC ใน 
         เครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter ท่ีทันสมัย เหมาะกับ เทคโนโลยีในปัจจุบัน 

          1.6.3  การจัดการเรียนการสอนด้านงานการตรวจขั้วมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติด 
                    ผนังระบบ Inverter เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ผู้เรียนมีทักษะการตรวจข้ัวมอเตอร์ฯ พร้อม 
                    มีความพึ่งพอใจต่อส่ือการเรียนการสอน      
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บทท่ี 2 

เอกสารท่ีเกี่ยวข้อง 
 

2.1 การสอนแบบใช้ลักษณะการประลอง(ทดลอง) 
 การประลองด้วยตนเอง  หมายถึง  การสอนเนื้อหาวิชาโดยให้นักศึกษาทำการประลองด้วยตนเอง  เป็น
วิธีการสอนทำให้เกิดการเรียนรู้จากการค้นพบจากผลการประลอง  นักศึกษาได้รับความรู้จากประสบการณ์ตรง
ซึ่งเป็นรูปธรรมมากท่ีสุด การเรียนรู้เป็นจุดหมายปลายทางของการ ศึกษาควรจะส่งเสริมให้มีการเรียนการสอน
แบบประลองมาก ๆ  
 ประโยชน์ของการสอนโดยให้นักศึกษาทำการประลองด้วยตนเองมีดังนี้ 

- ทำให้เกิดความสนใจในบทเรียน 
- ทำให้มองเห็นว่าเป็นส่ิงแปลกใหม่ 
- ทำให้มองเห็นและจับต้องได้ 
- ทำให้ค้นหาคำตอบได้เอง 
- ทำให้สนุกสนานกับการเรียน 
- ทำให้ความคิดรวบยอดชัดเจนยิ่งขึ้น 

 

การประลองด้วยตนเองสอดคล้องกับหลักการเรียนท่ีดีคือ 
- บอกจุดมุ่งหมายท่ีชัดเจนนักศึกษาทราบว่าตนเองจะทำการประลองเพื่อพิสูจน์ หรือค้นหา

คำตอบอะไร 
- บอกความคาดหมายผลสุดท้ายท่ีตนทำการประลอง  ได้แม้การประลองนั้นจะล้มเหลว 
- การประลองด้วยตนเองจะต้องทำไปทีละน้อยตามลำดับขั้น 
- นักศึกษาเป็นผู้ประลองเอง 
- บอกวิธีเรียนคือการประลองด้วยตนเอง 
- เป็นการทำซึ่งจำได้แม่นยำเพราะหากการประลองไม่ตรงตามความคาดหมายจะต้องกลับไป

ทำใหม่ 
- เนื้อหาตรงจุดมุ่งหมายหมายถึง กระบวนการปฏิบัติจะต้องสอดคล้องกับส่ิงท่ีตนต้อง การ

ประลองหรือพิสูจน์เพื่อให้ได้คำตอบ 
- การประลองขั้นที่ 1  ไปสู่ขั้นที่  2  จนถึงขั้นสุดท้ายเป็นการปฏิบัติแบบต่อเนื่อง 
- การประลองเป็นการล่อใจ 
- เป็นการเรียนด้วยการปฏิบัติจริง  ซึ่งจะก่อให้เกิดความเข้าใจและจำได้แม่นยำ 
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2.1.1 จุดมุ่งหมายของการทำการประลองด้วยตนเอง 
ผู้สอนจะต้องตระหนักถึงนิสัยในการเรียนของนักศึกษาโดยระลึกอยู่เสมอว่าเมื่อสอนด้วยการให้

นักศึกษาประลองด้วยตนเองนั้น  จะก่อให้เกิดวิธีการทางวิทยาศาสตร์กับนักศึกษา  กล่าวคือ  นักศึกษาจะต้อง
มีนิสัยท่ีสามารถแก้ปัญหาในชีวิตโดยคิดอย่างมีเหตุผลตามลำดับขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

2.1.1.1  เมื่อมีปัญหาข้อสงสัยหรือเกิดการอยากรู้ จะต้องทำความเข้าใจได้แจ่มแจ้งว้าปัญหาข้อ สงสัย 
ความอยากรู้นั้นเรื่องอะไร  ถ้าไม่ทำเสียก่อนย่อมทำให้การดำเนินหาคำตอบทำได้ยาก 

2.1.1.2  ต้องค้นหาคำตอบสาเหตุของปัญหาอาจเป็นคำตอบเดียวหรือหลายคำตอบก็ได้คำตอบนั้นๆ  
จะต้องเข้าได้กับความจริงซึ่งเราทราบกันอยู่แล้ว  ขั้นนี้เรียกว่า  ขั้นตั้งสมมติฐาน 

2.1.1.3  เมื่อทราบปัญหาสมมติฐานแล้ว  ต้องพยายามหาความรู้ให้มากที่สุดโดยการอ่าน  ถามครู  
ถามผู้ใหญ่  และรวบรวมความรู้ท่ีได้นำไปลองทำดู  เรียกว่า ขั้นประลอง 

2.1.1.4  วิเคราะห์ผลการประลอง  คือการตรวจดูผลการประลองท่ีได้ทำแล้ว  เมื่อสมมติฐานได้ไม่เข้า
กับความเป็นจริงก็ตัดสมมติฐานนั้นท้ิงไป คงไว้แต่สมมติฐานท่ีสอดคล้องกับผลการวิเคราะห์การประลอง 

2.1.1.5  บันทึกสมมติฐานที่ได้พิสูจน์แล้ว  เป็นกฎเกณฑ์เพื่อจะได้นำเอากฎเกณฑ์ไปใช้อธิบายเรื่อง
อื่นๆ ท่ีคล้ายคลึงกัน 

 

2.1.2 หลักการสอนโดยให้นักศึกษาทำการประลองด้วยตนเอง 
2.1.2.1 ต้องเป็นการประลองท่ีเร้าใจเกิดความคิด  และประหลาดใจจนถึงนำไปสู่การแก้ปัญหา 
2.1.2.2 นักศึกษาจะต้องรู้จุดมุ่งหมายของการประลองแต่ละครั้งเสมอ 
2.1.2.3 ครูต้องเตรียมแผนการประลองด้วยความละเอียดถี่ถ้วน 
2.1.2.4 ให้นักศึกษามีส่วนร่วมในการประลองมากท่ีสุด 
2.1.2.5 ครูต้องให้นักศึกษาปฏิบัติโดยเป็นตัวของตัวเองมากท่ีสุด 
2.1.2.6 ครูต้องทำการประลองก่อนเพื่อความแน่ใจ 

         2.1.2.7 ครูต้องสร้างให้นักศึกษาเกิดความสังเกต ควบคู่ไปกับการประลองเสมอ ๆ โดยกำหนดไว้ตาม
ขั้นตอนต่าง ๆ  

2.1.2.8 ใช้อุปกรณ์ง่าย ๆ  ไม่ซับซ้อน 
 2.1.2.9 การประลองทุกครั้งต้องสรุปผล  และถ้าเป็นไปได้ควรเขียนรายงานสรุปด้วยตนเอง 

 

2.1.3 ประเภทของงานประลองสามารถแบ่งออกได้เป็น  2  ประเภท คือ 
2.1.3.1 งานประลองตามแบบแผนหมายถึง  งานประลองท่ีต้องปฏิบัติตามแบบแผนหรือฟอร์มท่ี

กำหนดโดยอาจารย์ผู้สอน  นักศึกษามีหน้าท่ีเพียงแต่ปฏิบัติตามขั้นตอนและสรุปผลตามคำส่ังท่ีกำหนด  งาน
ประลองตามแบบแผนโดยปกติใช้สำหรับงานท่ีเป็นพื้นฐาน  เช่น เมื่อนักศึกษากำลังเริ่มเข้าเรียนวิชาประลอง  
ในการวางแผนการสอนอาจารย์ผู้สอนจะต้องจัดเตรียมใบประลอง  ใบความรู้  ใบทดสอบ  ไว้ให้นักศึกษาเพื่อ
จะได้ปฏิบัติงานตามนั้น 
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2.1.3.2 งานประลองที่ไม่มีแบบแผน  หมายถึงงานประลองที่ไม่ต้องมีแบบแผนหรือฟอร์มใดๆ  สิ่งท่ี
กำหนดจากอาจารย์ผู้สอนคือ จุดประสงค์ของงานปฏิบัตินั้นๆ เท่านั้น  ส่วนการกำหนดอุปกรณ์ท่ีจะใช้วิธีและ
ลำดับขั้นการปฏิบัติงานนักศึกษาจะมีหน้าที่ค้นคว้าขึ้นมาโดยคำแนะนำของอาจารย์ผู้สอน  การเตรียมงาน
สำหรับอาจารย์ผู ้สอนในเรื ่องของเอกสารจะมีไม่มาก แตะอาจารย์ผู ้สอนจะต้องมีความรู้พื ้นฐานและ
ประสบการณ์ในงานนั้นๆ เป็นอย่างดี  

การสอนแบบประลองนักศึกษาทุกคนจะได้มีโอกาสทำการประลองท่ัวถึงกัน  เพื่อท่ีจะได้ศึกษา
ข้อเท็จจริงด้วยตนเอง  ซึ่งการสอนแบบให้นักศึกษาเป็นผู้ประลองไม่ได้เน้นว่านักศึกษาจะทราบผลการประลอง
ล่วงหน้าหรือไม่  เท่าท่ีทำกันอยู่ส่วนใหญ่  ครูมักจะให้กฎเกณฑ์ไว้ก่อนแล้ว  นักศึกษาทำการประลองเพื่อพิสูจน์
กฎเกณฑ์นั้นๆ ถึงแม้วิธีการสอนท่ีส้ินเปลืองใช้เวลาการสอนมากกว่า  การบรรยายเครื่องมือและอุปกรณ์มีราคา
แพงอาจจะไม่คุ้มกับผลลัพธ์ที่ได้  นักศึกษาอาจจะสนุกกับเครื่องมือจนลืมหลักการท่ีต้องเรียนรู้  เป็นต้น  

 

 2.1.4   วิธีการสอนแบบประลอง 
วิธีการสอนแบบประลองจะแบ่งเป็นขั้นตอนได้  4  ขั้น  ตามวิธีการของ  TWI (Training within 

industry) ดังนี้     
     

 

 
 

ภาพที่ 2.1    ขั้นตอนการสอนแบบประลองตามวิธีของ TWI 
 
2.2  การสร้างสื่อการเรียนการสอนประเภทชุดประลอง 
            ความหมายของสื่อการเรียนการสอน  สื่อการสอน  หรือ สื่อการเรียนหรือเรียกรวมกันว่าสื่อการ
เรียนการสอน  มีจุดมุ่งหวังเพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ในสิ่งนั้นมีความเข้าใจในสิ่งที่เรียนได้อย่างถูกต้องและ
เข้าใจง่ายและรวดเร็วขึ้น 

สรุปความหมายสื่อการสอนหมายถึงวัสดุเครื่องมือและวิธีการที่จะนำหรือถ่ายทอดไปยังผู้รับสาร  ส่ือ
การสอนคือวัสดุอุปกรณ์และวิธีการสอนประกอบ  ซึ่งวัสดุหมายถึง สิ่งสิ้นเปลืองต่าง ๆ  เช่น  ชอล์ค รูปภาพ 
ฟิล์ม  อุปกรณ์หมายถึง ส่ิงท่ีถาวร เช่นกระดานดำ โต๊ะ เก้าอี้ต่างๆ  ส่วนวิธีสอนประกอบหมายถึงวิธีการใช้วัสดุ
อุปกรณ์ต่าง ๆ เหล่านั้นและยังรวมไปถึงการทัศนะศึกษาและการทดลองต่าง ๆ ด้วย 

ความหมายของสื่อการเรียนการสอนหมายถึงสิ่งใดก็ตามที่เป็นตัวกลางนำความรู้ไปสู่ผู้เรียนและทำให้
การเรียนการสอนนั้นเป็นไปตามวัตถุประสงค์  

คำจำกัดความของส่ือการสอนว่าหมายถึงวัสดุอุปกรณ์และเครื่องมือท่ีนำมาใช้ประกอบเพื่อให้ผู้เรียนเกิด
การเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  และประสิทธิผล 

การสร้างส่ือการเรียนการสอน กรมวิชาการ ให้นำขบวนการของการวางแผนการเรียนการสอนมาใช้ใน
การสร้างส่ือการเรียนการสอนดังนี้  

เตรียมการสอน ครูสาธิตให้ดู นักศึกษาประลองดู นักศึกษาปฏิบัติ 
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2.2.1 กำหนดจุดประสงค์ท่ัวไป  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมตามแผนการเรียนการสอน 
2.2.2 กำหนดคุณสมบัติของผู้เรียนพิจารณาว่ามีความรู้และประสบการณ์เดิมมาอย่างไร 

        2.2.3    กำหนดเนื้อหาสาระที่จะนำเสนอในสื่อการเรียนการสอน  และวิธีการส่งเสริมให้ผู้เรียนบรรลุ
จุดประสงค์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
        2.2.4    การทดสอบคุณภาพของส่ือการเรียนการสอนจะทดลองใช้กับตัวแทนของผู้เรียนท่ีจะต้องใช้ส่ือ
เพื่อศึกษาข้อบกพร่องต่าง ๆ 
        2.2.5    การปรับปรุงสื ่อการเรียนการสอนคือกระบวนการขั้นสุดท้ายที่ผู ้สร้างสื่อการเรียนการสอน
หลังจากท่ีได้ศึกษาข้อบกพร่องต่าง ๆ แล้ว 
 
2.3 มอเตอร์ BLDC และตัวควบคุม 
    ตัวควบคุมมอเตอร์ BLDC ทำหน้าท่ีควบคุมความเร็วและแรงบิดของมอเตอร์ นอกจากนี้ยัง
สามารถสตาร์ท หยุด และย้อนกลับการหมุนได้อีกด้วย เพื่อทำความเข้าใจหลักการทำงานของตัวควบคุม เรา
มาเริ่มด้วยการสร้างมอเตอร์แบบไม่มีแปรงถ่านกันก่อน ส่วนประกอบหลักประกอบด้วย: 
   - อาร์เมเจอร์หรือโรเตอร์ท่ีทำจากแม่เหล็กถาวรและในหลายกรณีเป็นแม่เหล็กนีโอไดเมียม 
     - สเตเตอร์ท่ีมีขดลวดท่ีสร้างสนามแม่เหล็กเมื่อได้รับพลังงาน 
        แม่เหล็กของโรเตอร์และขดลวดของสเตเตอร์ทำหน้าท่ีหมุนมอเตอร์ แม่เหล็กท้ังสองจะดึงดูด
กันด้วยขั้วตรงข้ามและผลักกันด้วยขั้วเดียวกัน กระบวนการท่ีคล้ายกันนี้เกิดขึ้นในมอเตอร์ DC แบบแปรงถ่าน 
ความแตกต่างท่ีสำคัญอยู่ท่ีวิธีการสลับกระแสไฟฟ้าท่ีใช้กับขดลวดในมอเตอร์ BDC กระบวนการทางกลนี้จะถูก
กระตุ้นโดยคอมมิวเตเตอร์ท่ีมีแปรงถ่าน ในมอเตอร์ BLDC กระบวนการนี้จะเกิดขึ้นทางอิเล็กทรอนิกส์ด้วย
ความช่วยเหลือของสวิตช์ทรานซิสเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                        ภาพที่ 2.2  หลักการทํางานของมอเตอร์ BLDC 
 
      ตัวควบคุมมอเตอร์ BLDC ตรวจจับตำแหน่งของโรเตอร์โดยใช้เซ็นเซอร์ (เช่น เซ็นเซอร์เอฟ
เฟกต์ฮอลล์) หรือแบบไม่มีเซ็นเซอร์ เซ็นเซอร์จะวดัตำแหน่งของโรเตอร์และส่งข้อมูลนี้ออกไป ตัวควบคุมจะรับ
ข้อมูลและเปิดใช้งานทรานซิสเตอร์เพื่อสลับกระแสไฟและจ่ายพลังงานให้กับขดลวดสเตเตอร์ตามท่ีต้องการใน
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เวลาท่ีเหมาะสม 
 

2.4 ประเภทของมอเตอร์ BLDC และตัวควบคุม 
    มอเตอร์ BLDC สามารถแบ่งได้ 2 ประเภท ขึ้นอยู่กับตำแหน่งของโรเตอร์: 
     - มอเตอร์อินรันเนอร์ (โรเตอร์อยู่ภายในและสเตเตอร์อยู่ด้านนอกของมอเตอร์) 
     - มอเตอร์เอาท์รันเนอร์ (โรเตอร์อยู่ภายนอก ดังนัน้แม่เหล็กถาวรจึงหมุนรอบสเตเตอร์พร้อม 
                       กับตัวเครื่องของมอเตอร์) 
     มอเตอร์อินรันเนอร์มีโครงสร้างท่ีเบากว่าและมีความเร็วในการหมุนท่ีดีกว่าเนื่องจากมีเส้น
ผ่านศูนย์กลางการหมุนท่ีเล็กกว่า ในทางกลับกัน มอเตอร์เอาท์รันเนอร์มีแรงบิดท่ีสูงกว่าเนื่องจากแขนยาวกว่า
และมีแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีมากขึ้นท่ีกระทำต่อโรเตอร์ 
    - มอเตอร์ DC แบบไร้แปรงถ่านสามเฟสสามารถมีการเช่ือมต่อแบบขดลวดสองประเภทท่ี 
                       แตกต่างกัน: 
     - การเช่ือมต่อแบบ wye (Y) หรือแบบดาว (ขดลวดมาบรรจบกันท่ีจุดศูนย์กลางจนเกิดเป็น  
                       (wye)  

                    - การเช่ือมต่อเดลต้า (Δ) (ขดลวดเช่ือมต่อแบบอนุกรมจนเป็นรูปสามเหล่ียม) 
       การกำหนดค่าแบบ wye จะมีสายนิวทรัลเช่ือมต่อกับกราวด์ ซึ่งจะช่วยป้องกันมอเตอร์จาก
แรงดันไฟเกนิและโหลดเกิน ส่วนการเช่ือมต่อแบบเดลต้าไม่มีนิวทรัล จึงทำงานได้ดีกว่าสำหรับมอเตอร์ท่ีมี
โหลดสมดุล อย่างไรก็ตาม สายนิวทรัลแต่ละประเภทสามารถแสดงประสิทธิภาพการทำงานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ข้ึนอยู่กับความต้องการของคุณ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                             ภาพที่ 2.3 รูปแบบการเช่ือมต่อแบบขดลวดสองประเภทท่ีแตกต่างกัน 

 



9 
 

     ตัวควบคุมมอเตอร์ BLDC แตกต่างกันตามวิธีการท่ีใช้ในการตรวจจับตำแหน่งของโรเตอร์ 
คุณสามารถวัดค่าได้โดยใช้เซ็นเซอร์ตำแหน่งหรือใช้เทคนิคท่ีไม่มีเซ็นเซอร์ ซึ่งเซ็นเซอร์มีตัวเลือกให้เลือก
มากมาย เช่น: 
     - เซ็นเซอร์เอฟเฟกต์ฮอลล์; 
   - ตัวเข้ารหัสหมุน 
    - เซ็นเซอร์วัดความฝืนแปรผัน 
    - ตัวแก้ไขปัญหา 
    - เซ็นเซอร์ออปติคอล 
     ตัวควบคุมมอเตอร์ BLDC แบบไม่มีเซ็นเซอร์ทำงานโดยไม่ต้องใช้เซ็นเซอร์ โดยจะตรวจจับ
ตำแหน่งของโรเตอร์โดยประเมินแรงเคล่ือนไฟฟ้าย้อนกลับ (back EMF) ซึ่งเป็นแรงดันไฟฟ้าท่ีสร้างขึ้นใน
ขดลวดของสเตเตอร์โดยอาร์เมเจอร์ท่ีหมุนอยู่ การวัดค่า EMF ย้อนกลับจะช่วยให้คุณระบุตำแหน่งของโรเตอร์
ได้ ยิ่งแม่เหล็กของโรเตอร์อยู่ใกล้มากเท่าใด EMF ย้อนกลับก็จะยิ่งสูงขึ้นเท่านั้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                         ภาพที่ 2.4  ประเภทตัวควบคุมมอเตอร์ BLDC 
 
2.5 การใช้งานของมอเตอร์ BLDC และตัวควบคุม 
     มอเตอร์ DC แบบไม่มีแปรงถ่านนั้นใช้ระบบสับเปล่ียนไฟฟ้าแทนระบบกลไก ซึ่งต่างจาก
มอเตอร์อนาล็อกแบบแปรงถ่าน ซึ่งถือเป็นประโยชน์หลัก เนื่องจากช่วยปรับปรุงการสลับกระแสไฟฟ้า เพิ่ม
แรงบิด และส่งผลให้ควบคุมความเร็วได้อย่างมีประสิทธิภาพในช่วงกว้างและมีประสิทธิภาพดีข้ึน  
    ช้ินส่วนกลไกของมอเตอร์ DC แบบแปรงถ่านจะสึกหรอในขณะท่ีมอเตอร์แบบไม่มีแปรงถ่าน
ไม่มีปัญหานี้ ดังนั้น มอเตอร์ BLDC จึงมีอายุการใช้งานยาวนานขึ้นและไม่ต้องบำรงุรักษามากนัก นอกจากนี้ 
เนื่องจากไม่มีแปรงถ่าน จึงสูญเสียพลังงานน้อยท่ีสุดและก่อให้เกิดสัญญาณรบกวนแม่เหล็กไฟฟ้า (EMI) 
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น้อยลง คุณสมบัติเหล่านี้ทำให้มอเตอร์ BLDC เหมาะอย่างยิ่งสำหรับระบบและอุปกรณ์ท่ีมีอายุการใช้งาน
ยาวนาน เช่น: 
    - การประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรม 
    - ยานพาหนะไฟฟ้า 
    - ระบบอากาศยานไร้คนขับ 
     - อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ 
    - อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เพื่อการบริโภค 
    - หุ่นยนต์ 
    ด้วยการจัดเตรียมนี้ มอเตอร์ BLDC สามารถจ่ายพลังงานให้กับอุปกรณ์ขนาดเล็กแต่
ประสิทธิภาพสูงซึ่งยังขยายพื้นท่ีการใช้งานอีกด้วย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                               ภาพที่ 2.5  ลักษณะการใช้งานมอเตอร์ BLDC 
 
     แน่นอนว่ามีระบบพลังงานต่ำราคาไม่แพงท่ีไม่จำเป็นต้องใช้ตัวควบคุมมอเตอร์ DC แบบไร้
แปรงถ่านแบบต้ังโปรแกรมได้พร้อมฟีดแบ็ก ในกรณีนี้ การใช้มอเตอร์ BDC กับตัวควบคุมแบบง่ายอาจ
สมเหตุสมผลมากกว่า แต่ถ้าคุณยังคงให้ความสำคัญกับประสิทธิภาพและความทนทานท่ีสูงกว่ามากกว่าความ
เรียบง่ายและความคุ้มทุน มอเตอร์ DC แบบไร้แปรงถ่านอาจเป็นตัวเลือกท่ีเหมาะสมสำหรับโครงการของคุณ 
    การสร้างตัวควบคุมมอเตอร์ BLDC ต้องอาศัยความเช่ียวชาญด้านการออกแบบ
อิเล็กทรอนิกส์และการพัฒนาซอฟต์แวร์ฝังตัว หากนำไปใช้ได้อย่างถูกต้อง หน่วยควบคุมจะช่วยให้มอเตอร์
ทำงานได้อย่างราบรื่นและยืดอายุการใช้งานได้ ในหัวข้อถัดไปของบทความนี้ เราจะให้รายละเอียดเพิ่มเติม
เกี่ยวกับวิธีออกแบบตัวควบคุมมอเตอร์ DC แบบไม่มีแปรงถ่าน 
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บทท่ี 3 

วิธีการดำเนินงาน 
 

การดำเนินโครงการจัดทำส่ือการสอนชุดการตรวจขั้วมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติด
ผนังระบบ Inverter โดยแผนกวิชาช่างไฟฟ้า วิทยาลัยสารพัดช่างลำปาง ประจำปีงบประมาณ 2568  ได้นำ
วงจรคุณภาพของเดมิ่ง  PDCA  มาใช้ในการดำเนินการ  4 ขั้นตอนดังนี้ 

3.1  ขั้นตอนการร่วมกันวางแผน ( Plan ) 
3.2  ขั้นตอนการร่วมกันปฏิบัติ ( Do ) 
3.3  ขั้นตอนการ่วมกันประเมิน ( Check ) 
3.4  ขั้นตอนการร่วมปรับปรุง ( Act ) 

 
3.1  ขั้นตอนการร่วมกันวางแผน (Plan) 

ขั้นตอนนี้เป็นการวางแผนการดำเนินการโดยมีข้ันตอน ดังนี้ 
3.1.1  ประชุมปรึกษาร่วมกันระหว่างผู้รับผิดชอบโครงการ คณะครูในแผนกวิชาช่างไฟฟ้า หัวหน้า

แผนกวิชา โดยผู้รับผิดชอบโครงการบรรยายแนวคิด และแนวทางการจัดทำโครงการต่อท่ีประชุมเพื่อหารับฟัง
คำช้ีแจงพร้อมข้อสรุปเพื่อจัดทำโครงการ 

3.1.2  จัดทำโครงการจัดทำสื่อการสอนชุดการตรวจขั้วมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบ
ติดผนังระบบ Inverter ประจำปีงบประมาณ 2568 เสนอผู้บริหารเพื่อพิจารณาเห็นชอบ 

3.1.3  ประชุมพูดคุยกับคณะครูในแผนก ฯ เพื่อกำหนดอุปกรณ์ที่จะใช้ในการดำเนินการจัดทำ
โครงการ 

3.1.4  ติดต่อประสานงานเตรียมความพร้อม ทั้งด้านสถานที่  หน่วยงานภายในภายนอกวิทยาลัยฯ 
เพื่อหาข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง และประสานผู้เช่ียวชาญ 

3.1.5  กำหนดระยะเวลาในการดำเนินการ  และวิธีประเมินผล 
 
3.2  ขั้นตอนการร่วมกันปฏิบัติ ( Do) 

การปฏิบัติงานตามแผนงานท่ีวางไว้โดยมีข้ันตอนในการดำเนินงาน  ดังนี้ 
3.2.1  บันทึกเสนอผู้บริหารเพื่อขออนุญาตดำเนินการโครงการโครงการจัดทำส่ือการสอนชุดการตรวจ

ขั้วมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter ของแผนกวิชาช่างไฟฟ้า วิทยาลัย
สารพัดช่างลำปาง ประจำปงีบประมาณ 2568  
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3.2.2  ดำเน ินการตาม โครงการจ ัดทำสื ่อการสอนชุดการตรวจข ั ้วมอเตอร ์พ ัดลม DC ใน
เครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter  ของแผนกวิชาช่างไฟฟ้า วิทยาลัยสารพัดช่างลำปาง ประจำปี
งบประมาณ 2568  ในช่วงเวลาตามปฏิทินโครงการ 

โดยมีกิจกรรมดำเนินการดังนี ้
     
          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           ภาพที่ 3.1  แผนผังขั้นตอนกิจกรรมการปฏิบัติตามโครงการ 

ผ ้รับผิดชอบโครงการ
จัดเตรียมป  หา เหตุผล

ผ ้รับผิดชอบโครงการน าเสนอในที่ประชุม
แผนกวิชาช่างไ  ้า

กรรมการในแผนก พิจารณา

ผ ้รับผิดชอบ จัดท าโครงการเพื่อ
บรรจุแผนขอจัดท าโครงการ

คณะกรรมการ
พิจารณา

            ด าเนินโครงการ
- ออกแบบชุดส่ือการเรียนการสอน
- ด าเนินการจัด ื้อวัสดุอุปกรณ์
- สร้างชุดตรวจขั้วมอเตอร์  และใบงาน
- ทดสอบ หาคุณภาพชุดสาธิตการตรวจข้ัว 
- เก บรวบรวมข้อม ล น าเสนอแผนกวิชา 
- ประมวลผล

สรุป รายงานโครงการ
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3.3  ขั้นตอนการร่วมกันประเมิน ( Check ) 
3.3.1  ดำเนินการประเมินผลโครงการจัดทำสื่อการสอนชุดการตรวจขั้วมอเตอร์พัดลม DC ใน

เครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter  ของแผนกวิชาช่างไฟฟ้า วิทยาลัยสารพัดช่างลำปาง ประจำปี
งบประมาณ 2568  โดยใช้แบบบสอบถามความพึงพอใจของบุคคลท่ีเกี่ยวข้อง  

3.3.2  ข้อมูลท่ีเป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating  Scale) ใช้วิธีแจกแจงความถี่  หาค่าเฉล่ีย  ( ) 
และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) ท้ังในรายข้อและภาพรวมเทียบกับเกณฑ์ ดังนี้  
  4.51 - 5.00      หมายถึง มีความเหมาะสม/การพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
  3.51 - 4.50      หมายถึง มีความเหมาะสม/การพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 

2.51 - 3.50      หมายถึง มีความเหมาะสม/การพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลาง 
  1.51 - 2.50      หมายถึง มีความเหมาะสม/การพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย 
  1.00 - 1.50      หมายถึง มีความเหมาะสม/การพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
 3.3.3  สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

3.3.3.1.  ค่าเฉล่ีย (Arithmetic: X ) 
3.3.3.2.  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  ( Standard  Deviation  : S.D. ) 

3.3.4  รายงานผลการดำเนินงานต่อผู้บริหาร วิทยาลัยสารพัดช่างลำปาง 
 
3.4  ขั้นตอนการร่วมปรับปรุง ( Act ) 

เมื่อคณะผู้จัดทำโครงการเสร็จสิ้นโครงการ สรุปผลการดำเนินงาน ปัญหา อุปสรรค และ
ข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญ กลุ่มงานผู้รับผิดชอบที่ได้นำมาปรับปรุง พัฒนางานให้มีประสิทธิภาพ
มากยิ่งขึ้น 

  


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บทท่ี 4 

ผลการดำเนินงาน 
 
ผลการจัดกิจกรรมตามโครงการจัดทำจัดทำสื ่อการสอนชุดการตรวจขั้วมอเตอร์พัดลม DC ใน

เครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter ของแผนกวิชาช่างไฟฟ้า วิทยาลัยสารพัดช่างลำปาง ประจำปี
งบประมาณ 2568 สามารถสรุปตามข้ันตอนในการดำเนินงาน ดังนี้ 
 
4.1 ขั้นตอนการร่วมกันวางแผน (Plan) 
  ขั้นตอนนี้เป็นการวางแผนการดำเนินการโดยมีขั้นตอน พบว่า การประชุมปรึกษาร่วมกันระหว่าง 
ผู้รับผิดชอบโครงการ คณะครูในแผนกวิชาช่างไฟฟ้า ที่ปรึกษาแผนกวิชา โดยผู้รับผิดชอบโครงการบรรยาย
แนวคิด และแนวทางการจัดทำโครงการต่อที่ประชุมเพื่อหารับฟังคำชี้แจงพร้อมข้อสรุปเพื่อจัดทำโครงการ
ได้รับความร่วมมือและสนับสนุนการทำโครงการเป็นอย่างดี และนำเสนอผู้บริหารเพื่อพิจารณาเห็นชอบ
โครงการได้รับการอนุมัติโครงการ ผู้รับผิดชอบโครงการจึงได้ดำเนินการตามโครงการจัดกิจกรรมแต่ละงานแต่
ละกิจกรรมตามความเหมาะสม แล้วสร้างความเข้าใจกับคณะครูในแผนกวิชาช่างไฟฟ้าเพื่อกำหนดแนวทางใน
การดำเนินการ ติดต่อประสานงานภายในวิทยาลัยฯ และกำหนดระยะเวลาในการดำเนินการ  และวิธี
ประเมินผล ตามลำดับ 
 
4.2 ขั้นตอนการร่วมกันปฏิบัติ ( Do) 

  การปฏิบัติงานตามแผนงานที่วางไว้โดยมีขั ้นตอนในการดำเนินงาน  คือ การบันทึกเสนอ
ผู้บริหารเพื่อขออนุญาตดำเนินการ พบว่า ได้รับการอนุญาตและให้ดำเนินการ และผลการดำเนินการตาม
โครงการจัดทำจัดทำสื่อการสอนชุดการตรวจขั้วมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ 
Inverter ของแผนกวิชาช่างไฟฟ้า วิทยาลัยสารพัดช่างลำปาง ประจำปีงบประมาณ 2568  โดยมีกิจกรรม
ดำเนินการดังนี้ 

    * นำเสนอปัญหา/เหตุผล ภายในกลุ่ม 

    * กลุ่มร่วมแสดงความคิดเห็น/วางแผนงาน 

   * ออกแบบส่ือการเรียนการสอน 

      * ดำเนินการขออนุมัติโครงการ/จัดซื้อวัสดุอุปกรณ์ 

      * สร้างส่ือชุดสาธิตการตรวจข้ัวมอเตอร์ ฯ ใช้งานในการเรียนการสอน 

      * ประเมินชุดส่ือการเรียนการสอน พร้อมทดลองนำไปใช้ในการเรียนการสอน 

        * เก็บข้อมูล/แปรผล/สรุปและรายงาน  
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4.3 ขั้นตอนการ่วมกันประเมิน ( Check ) 
การประเมินผลการจัดกิจกรรมตามโครงการจัดทำสื่อการสอนชุดการตรวจขั้วมอเตอร์พัดลม DC ใน

เครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter  ของแผนกวิชาช่างไฟฟ้า วิทยาลัยสารพัดช่างลำปาง ประจำปี
งบประมาณ 2568  โดยใช้แบบสอบถามความพึงพอใจต่อชุดทดลอง 
 วิเคราะห์ข้อมูลโดยการหาค่าเฉล่ีย (X) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) จากแบบสอบถาม โดยแปล
ความหมายดังต่อไปนี้ 
 4.50 - 5.00 หมายความว่า ระดับความคิดเห็น ในระดับ   มากท่ีสุด(ดีมาก) 
 3.50 - 4.49  หมายความว่า ระดับความคิดเห็น ในระดับ   มาก(ดี) 
 2.50 - 3.49      หมายความว่า   ระดับความคิดเห็น ในระดับ   ปานกลาง 
 1.50 - 2.49      หมายความว่า  ระดับความคิดเห็น ในระดับ   พอใช้(น้อย) 
 1.00 - 1.49 หมายความว่า  ระดับความคิดเห็น ในระดับ   ปรับปรุง(น้อยสุด) 
  

วิเคราะห์ผลการประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการสร้างจัดทำจัดทำส่ือการสอนชุดการตรวจขั้วมอเตอร์
พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter ของแผนกวิชาช่างไฟฟ้า วิทยาลัยสารพัดช่าง
ลำปาง ประจำปีงบประมาณ 2568 โดยผู้เช่ียวชาญจำนวน 5 ท่าน ดังแสดงในตารางท่ี 4.1 

 

    ตารางท่ี 4.1 ค่าเฉล่ียของผลการประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการจัดทำจัดทำส่ือการสอนชุดการตรวจข้ัว
มอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter 
 

ข้อ
ท่ี 

รายการประเมิน 
ผลการประเมินจากผ ้เชี่ยวชา 

คนที่ 
ค่าเฉลี่ย 

1 2 3 4 5 𝑿̅ S.D. 
1. ลักษณะทั่วไป ค่าเฉลี่ยรวม 3.960 
1.1 ขนาดและมิติของชุดส่ือการสอน 4 4 4 4 5 4.20 0.447 
1.2 ความไม่ซับซ้อนของโครงสร้าง 4 4 3 3 4 3.60 0.548 
1.3 ลักษณะการติดต้ังและถอดอุปกรณ์ 4 5 4 3 4 4.00 0.707 
1.4 ความเหมาะสมของวัสดุประกอบชุด 4 5 4 3 3 3.80 0.837 
1.5 ความสะดวกในการเคล่ือนย้ายชุด 4 5 4 4 4 4.20 0.447 
2. การใช้งานของชุดสื่อการสอน ค่าเฉลี่ยรวม 3.970 
2.1 ความสะดวกในการใช้สาธิตการทำงาน 4 4 3 3 4 3.60 0.548 
2.2 ความน่าสนใจของชุดส่ือการสอน 4 5 4 4 4 4.20 0.447 
2.3 ความปลอดภัยในขณะทำการสาธิต 4 4 3 3 4 3.60 0.548 
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ข้อ
ท่ี 

รายการประเมิน 
ผลการประเมินจากผ ้เชี่ยวชา 

คนที่ 
ค่าเฉลี่ย 

1 2 3 4 5 𝑿̅ S.D. 
2.4 ความเหมาะสมกับระดับผู้เรียน 4 5 4 4 5 4.40 0.548 
2.5 ความไม่ซับซ้อนในการใช้งาน 4 5 4 3 4 4.00 0.707 
2.6 สร้างเงื่องไขการทดลองได้หลากหลาย 4 4 4 3 4 3.80 0.447 
2.7 ความสามารถในการตรวจสอบการจ่าย

ไฟฟ้าเข้าขั้วของมอเตอร์ 
4 5 4 4 4 4.20 0.447 

3. สว่นการแสดงผลการทำงานของชุดสื่อ  ค่าเฉลี่ยรวม 4.070 
3.1 ลำดับข้ันในการควบคุมการแสดงผล 4 4 3 3 4 3.60 0.548 
3.2 ความชัดเจนและเข้าใจง่ายตามเงื่อนไข 4 5 4 4 4 4.20 0.447 
3.3 ความสมจริงกับระบบควบคุมการ

ทำงานของมอเตอร์พัดลม DC 
4 5 4 4 5 4.40 0.548 

4. การเชื่อมโยงกล่องสาธิต กับชุดมอเตอร์ ค่าเฉลี่ยรวม 4.000 

4.1 ขั ้วต่อของชุดกล่องสาธิตฯ มีความ
หลากหลาย (ใช้งานได้หลายยี่ห้อ) 

4 5 4 4 4 4.20 0.447 

4.2 การวัดสายขั้วมอเตอร์พัดลม DC ก่อน
การเช่ือมต่อกับกล่องสาธิต ฯ 

4 5 3 3 4 3.80 0.837 

5. การบำรุงรักษา ค่าเฉลี่ยรวม 4.300 
5.1 ความคงทนของวัสดุท่ีประกอบชุดส่ือฯ 4 5 4 4 5 4.40 0.548 
5.2 การซ่อมแซมหรือการเปล่ียนอุปกรณ์ 4 5 4 4 4 4.20 0.447 
5.3 วัสดุท่ีใช้มีอยู่ท่ัวไปหาซื้อง่าย 4 5 4 4 5 4.40 0.548 
5.4 ความสะดวกในการบำรุงรักษา 4 5 4 4 4 4.20 0.447 

 
  จากตารางท่ี 4.1  ผลการศึกษาพบว่าผู้เช่ียวชาญมีความคิดเห็นในด้านความเหมาะสมของข้อมูลในชุด
ส่ือการสอนชุดการตรวจขั้วมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter  โดยภาพรวม
อยูใ่นระดับดี (ค่าเฉล่ียรวม = 4.066)   และเมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า  ข้อท่ีมีค่าเฉล่ียรวมมากเป็นอันดับ
แรก ได้แก่ การบำรุงรักษา (ค่าเฉลี่ยรวม = 4.300)    รองลงมาได้แก่ ส่วนการใช้งานของชุดสื่อการเรียนการ
สอน (ค่าเฉล่ียรวม = 4.070) 
 กำหนดความหมายของสัญลักษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 

    แทน  ค่าเฉล่ียของคะแนน 
S.D.    แทน  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

X
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ตารางท่ี 4.2 ค่าผลคะแนนของผู้เรียนท่ีทำแบบทดสอบหลังเรียน จากการเรียนการสอนด้วยส่ือชุดส่ือการ 
                สอนชุดการตรวจขั้วมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter 
 

ลำดับน

ผ เ้รียนคนที่ 

คะแนนที่ผ ้เรียนทำได้ 

(คะแนนเต ม 10 คะแนน) 

คิดเป็นเปอร์เ  นต์ 

(100 %) 

หมายเหตุ 

1 9 90%  

2 8 80%  

3 7 70%  

4 10 100%  

5 8 80%  

6 10 100%  

7 10 100%  

8 8 80%  

9 10 100%  

10 9 90%  

ผลคะแนนรวม 89 

ค่าเฉลี่ยคะแนน 8.9 89.00 %  

 

      จากตารางที ่ 4.2  ผลค่าคะแนนของผู้เรียนในรายวิชางานตรวจสอบและบำรุงร ักษา

เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนภายในอาคาร (75 ช่ัวโมง) รหัสวิชา 10108-1318 ท่ีทำแบบทดสอบหลังเรียน

(จำนวน 10 ข้อ) จากการเรียนการสอนด้วยส่ือการสอนชุดการตรวจขั้วมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศ

แบบติดผนังระบบ Inverter โดยมีภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก (ช่วงคะแนน 80 ขึ้นไป) โดยมีค่าคะแนนเฉลี่ยท่ี 

89.00 %   

 

4.4 ขั้นตอนการร่วมปรับปรุง ( Act) 

  เมื่อผู้รับผิดชอบโครงการรวบรวมผลและสรุปผลการดำเนินโครงการให้แผนกวิชาช่างไฟฟ้าตรวจสอบ
แล้วจึงได้จัดทำสรุปผลการดำเนินงาน  ปัญหา  อุปสรรค และข้อเสนอแนะกลุ่มงานผู้รับผิดชอบและได้นำเสนอ
ต่อผู้บริหารและเผยแพร่ให้ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องรับทราบและนำผลการทำเนินงานมาปรับปรุงพัฒนางานให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
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บทที่ 5 

สรุปผล  และข้อเสนอแนะ 
 

ผลการโครงการจัดทำจัดทำสื่อการสอนชุดการตรวจขั้วมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบ
ติดผนังระบบ Inverter  ของแผนกวิชาช่างไฟฟ้า วิทยาลัยสารพัดช่างลำปาง ประจำปีงบประมาณ 2568  
ได้ผลสรุปดังนี้  
 5.1  วัตถุประสงค์ 
 5.2  เป้าหมาย 
 5.3  เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 5.4  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 5.5  สรุปผลการดำเนินการ 
 5.6  ข้อเสนอแนะ 
 

5.1 วัตถุประสงค์ 
5.1.1  เพื่อให้มีสื่อการสอนชุดสาธิตตรวจขั้วมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนัง 

                    ระบบ Inverter จำนวน 1 ชุด  
           5.1.2  เพื่อให้การเรียนการสอนในรายวิชาที่เกี ่ยวกับงานเครื ่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ  
                    Inverter เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 
 
5.2  เป้าหมาย 

5.2.1   เชิงคุณภาพ 

    - การจัดการเรียนการสอนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อชุดสาธิต 
          - มีส่ือการเรียนการสอนท่ีมีคุณภาพในการฝึกทักษะการตรวจข้ัวมอเตอร์พัดลม DC ใน 

                        เครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter ท่ีเหมาะกับเทคโนโลยีในปัจจุบัน  
5.2.2    เชิงปริมาณ 

  - มีส่ือการสอนชุดสาธิตตรวจข้ัวมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ   
               Inverter จำนวน 1 ชุด 
             - ผู้เรียนหลักสูตรวิชาชีพระยะส้ัน รายวิชาท่ีเกี่ยวข้องกับงานเครื่องปรับอากาศแบบติดผนัง 

                    ระบบ Inverter ได้ฝึกทักษะงานตรวจข้ัวมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศ และ 
                    ผ่านการประเมินผลร้อยละ 70  
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5.3 เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก บรวบรวมข้อม ล 

          - แบบประเมินผลคุณภาพด้านการสร้างสื่อการสอนชุดการตรวจขั้วมอเตอร์พัดลม DC ใน
เครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter  และผลคะแนนของผู้เรียนท่ีทำแบบทดสอบหลังเรียน จากการ 
เรียนการสอนด้วยส่ือชุดส่ือการสอนชุดการตรวจขั้วมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ 
Inverter ของแผนกวิชาช่างไฟฟ้า วิทยาลัยสารพัดช่างลำปาง ประจำปีงบประมาณ 2568  

 
5.4 การเก บรวบรวมข้อม ล 
 มีข้ันตอนในการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 
                     5.4.1 ผู้รับผิดชอบโครงการแจกแบบประเมินผลคุณภาพด้านการสร้างสื่อการสอนชุดการ
ตรวจขั้วมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter ของแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากำลัง 
วิทยาลัยสารพัดช่างลำปาง ประจำปีงบประมาณ 2568  

5.4.2  ผู้รับผิดชอบโครงการรายงานผลการดำเนินโครงการ  
 

5.5  สรุปผลการดำเนินการ 
                   5.5.1  มีส่ือการสอนชุดการตรวจขั้วมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ 
Inverter จำนวน 1 ชุด ใช้เป็นส่ือการเรียนการสอนในรายวิชางานตรวจสอบและบำรุงรักษาเครื่องปรับอากาศ
แบบแยกส่วนภายในอาคาร (หลักสูตรวิชาชีพระยะส้ัน จำนวนช่ัวโมงสอน 75 ช่ัวโมง) รหัสวิชา 10108-1318  
โดยผู้เช่ียวชาญมีความคิดเห็นในด้านความเหมาะสมของข้อมูลในชุดส่ือการเรียนการสอนด้านเทคนิคการสร้าง
ส่ือการสอนชุดการตรวจขั้วมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter  โดยภาพรวม
อยูใ่นระดับดี (ค่าเฉล่ียรวม = 4.060) 
  5.5.2 ผู ้ เร ียนมีความพึ ่งพอใจ ในสื ่อการเร ียนการสอน ส่งผลให้การเร ียนการสอนมี
ประสิทธิภาพ โดยภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก (ผลการเรียนดีมาก ช่วงคะแนน 80 ขึ้นไป) ซึ่งมีค่าคะแนนเฉล่ียท่ี 
89.00 %   
   5.5.3  ครูผู้สอนได้ผลิตส่ือการสอน และใช้ส่ือการสอนท่ีมีคุณภาพในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้  
   5.5.4  มีการพัฒนารายวิชาสอนในหลักสูตรวิชาชีพระยะส้ันของแผนกวิชาช่างไฟฟ้า ท่ี
รองรับกับส่ือการเรียนการสอนท่ีผลิตขึ้น 
 
5.6  ข้อเสนอแนะ 
      5.6.1 จุดเด่นของโครงการ 

5.6.1.1  มีคณะทำงานให้คำแนะนำและช่วยออกแบบส่ือการเรียนการสอน 
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5.6.1.2  มีการพัฒนารายวิชาสอนในหลักสูตรวิชาชีพระยะส้ันของแผนกวิชาช่างไฟฟ้าท่ี
รองรับกับส่ือการเรียนการสอนท่ีผลิตขึ้น 

 
      5.6.2 จุดที่ควรพัฒนาของโครงการ 

5.6.2.1 งบประมาณมีจำกัดในการดำเนินโครงการซึ่งมีผลกับวัสดุ อุปกรณ์ท่ีใช้ในการจัดทำ
ส่ือการเรียนการสอน และจำนวนชุดของส่ือการสอนท่ีจัดทำ 

5.6.2.2 ควรมีการพัฒนาส่ือให้ต่อเนื่อง และมีจำนวนชุดมากขึ้นเพื่อให้ผู้เรียนได้ฝึกปฏิบัติได้
เหมาะสม และมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  
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ภาคผนวก ก 

- หนังสืออนุญาตดำเนินงานตามแผนปฏบิัติการประจำปี
งบประมาณ 2568 ในโครงการจัดทำสื่อการสอน ฯ 
 

        - โครงการจดัทำสื่อการสอนชุดสาธิตการตรวจขั้วมอเตอร์พัดลม 

DC ในเครื่องปรับอากาศแบบตดิผนังระบบ Inverter          

- หนังสือเช ิเป็นผ ้เชี่ยวชา  การประเมินคุณภาพด้านเทคนิค

การจัดทำจัดทำสื่อการสอนชุดการตรวจขั้วมอเตอร์พัดลม DC ใน

เครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter 

- แบบประเมินคุณภาพดา้นเทคนิคการจัดทำสื่อการสอนชดุการ
ตรวจขั้วมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบตดิผนังระบบ 
Inverter 
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แบบประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการจัดทำสื่อการสอนชุดการตรวจข้ัวมอเตอร์พัดลม DC ใน
เคร่ืองปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter  ของแผนกวิชาช่างไ  ้า  

วิทยาลัยสารพัดช่างลำปาง ประจำปีงบประมาณ 2568 
 
 

วัตถุประสงค ์: เพื่อประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการจัดทำส่ือการสอนชุดการตรวจข้ัวมอเตอร์พัดลม DC ใน
เครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter  ของแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากำลัง วิทยาลัยสารพัดช่างลำปาง 
ประจำปีงบประมาณ 2568 
 

คำช้ีแจง : โปรดทำเครื่องหมาย  ลงในช่องความคิดเห็น ตามอันดับท่ีท่านเห็นว่าเหมาะสมเพียงใดตาม
เกณฑ์ตัดสินคุณภาพท่ีกำหนดเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 
 

เกณฑ์       คะแนน  5 = มากท่ีสุด,   4 = มาก,   3= ปานกลาง,   2 = น้อย    และ 1 = น้อยท่ีสุด 
 

ข้อ
ท่ี 

รายการประเมิน 

ระดับความพึงพอใจ  
มากที่สุด 

 
5 

มาก 
 
4 

ปาน
กลาง 

3 

น้อย 
 
2 

น้อย
ที่สุด 
1 

1. ลักษณะทั่วไป 
1.1 ขนาดและมิติของชุดส่ือการสอน      
1.2 ความไม่ซับซ้อนของโครงสร้าง      
1.3 ลักษณะการติดต้ังและถอดอุปกรณ์      
1.4 ความเหมาะสมของวัสดุประกอบชุด      
1.5 ความสะดวกในการเคล่ือนย้ายชุด      
2. การใช้งานของชุดสื่อการสอน 
2.1 ความสะดวกในการใช้สาธิตการทำงาน      
2.2 ความน่าสนใจของชุดส่ือการสอน      
2.3 ความปลอดภัยในขณะทำการสาธิต      
2.4 ความเหมาะสมกับระดับผู้เรียน      
2.5 ความไม่ซับซ้อนในการใช้งาน      
2.6 สร้างเงื่องไขการสาธิตได้หลากหลาย      
2.7 ความสามารถในการตรวจสอบการจ่าย

ไฟฟ้าเข้าขั้วมอเตอร์พัดลม DC  
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3. สว่นการแสดงผลการทำงานของชุดสื่อการสอน 
3.1 ลำดับข้ันในการควบคุมการแสดงผล      
3.2 ความชัดเจนและเข้าใจง่ายตามเงื่อนไข      
3.3 ความสมจริงกับระบบควบคุมการ

ทำงานของมอเตอร์พัดลม DC 
     

4. การเชื่อมโยงกล่องสาธิต  กับมอเตอร์พัดลม DC ของชุดสื่อการสอน 

4.1 ขั ้วต่อของชุดกล่องสาธิตฯ มีความ
หลากหลาย (ใช้งานได้หลายยี่ห้อ) 

     

4.2 การวัดสายขั้วมอเตอร์พัดลม DC ก่อน
การเช่ือมต่อกับกล่องสาธิต ฯ 

     

5. การบำรุงรักษา 
5.1 ความคงทนของวัสดุท่ีประกอบชุดส่ือฯ      
5.2 การซ่อมแซมหรือการเปล่ียนอุปกรณ์      
5.3 วัสดุท่ีใช้มีอยู่ท่ัวไปหาซื้อง่าย      
5.4 ความสะดวกในการบำรุงรักษา      

 
ข้อเสนอแนะอื่นๆ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก ข 

     ภาพรวมในการดำเนินการจัดทำสื ่อการสอนชุดการตรวจขั้ว

มอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter  ของ

แผนกวิชาช่างไ  ้า 

        - ภาพการประกอบจัดทำสื่อการสอนชุดการตรวจขั้วมอเตอร์พัด

ลม DC ในเครื ่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter  ของแผนกวิชา 

ช่างไ  ้า 

- ภาพการนำสื่อชุดทดลองจัดทำสื่อการสอนชุดการตรวจขัว้มอเตอร์พดั

ลม DC ในเครื ่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter  ของแผนกวิชา 

ช่างไ  ้า ไปใช้ในการเรียนการสอนหลักส ตรวิชาชีพระยะสั้น 
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ภาพการประชุมคณะทำงานดำเนินโครงการ 

 

 

 

 
 

ภาพการประกอบจัดทำสื่อการสอนชุดการตรวจขั้วมอเตอร์พัดลม DC ในเคร่ืองปรับอากาศแบบติดผนัง

ระบบ Inverter  ของแผนกวิชาช่างไ  ้า 
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ภาพการประกอบจัดทำชุดทดลองการควบคุมเคร่ืองใช้ไ  ้าด้วย Smart WiFi IR Remote ผ่านระบบ 

IOT (Internet of Thing) ที่เป็นผลิตภัณฑ์สำเร จร ป          
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ภาพการนำสื่อชุดทดลองการควบคุมเคร่ืองใช้ไ  ้าด้วย Smart WiFi IR Remote  

ผ่านระบบ IOT (Internet of Thing) ที่เปน็ผลติภัณฑ์สำเร จร ป          
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ภาคผนวก ค 
 

  - ใบงานประกอบการสอนของชุดสื่อการสอนชุดการตรวจขั้วมอเตอร์

พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter  ของแผนกวิชา 

ช่างไ  ้า 

         - หลักส ตรวชิาชีพระยะสั้นฐานสมรรถนะชื่อรายวชิางานควบคุม 

   อุปกรณ์ไ  ้าผ่านระบบ IoT (Internet of Things) 1 
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ใบงานท่ี 1 (Job Sheet 1) 

ชื่องาน งานตรวจข้ัวมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนัง 
ระบบ Inverter 

ห หน้า 1 ใน 7 หน้า 

ชื่อรายวิชา     งานตรวจสอบและบำรุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน   รหัสวิชา 10108-1318                  
  ภายในอาคาร 

วัตถุประสงเชิงพฤติกรรมด้านทักษะพิสัย คำสั่ง : ให้นักศึกษา 

1. จัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์และเครื่องมือได้ถูกต้อง 1. เตรียมวัสดุ อุปกรณ์ตามใบงาน 
2. ใช้เครื่องมือ และอุปกรณ์ได้ถูกต้อง ปลอดภัย 2. ศึกษาการทำงานของอุปกรณ์ประกอบวงจร 
3. ตรวจวัดขั้วมอเตอร์พัดลม DC ตามใบงาน    ตามใบงานท่ีกำหนด 
    ได้ถูกต้อง 3. ตรวจวัดขั้วมอเตอร์พัดลม DC ตามใบงาน 
4. เช่ือมต่อกล่องฯ และควบคุมการทำงานของ 4. เช่ือมต่อ และควบคุมมอเตอร์DCฯ ผ่านกล่อง  
    มอเตอร์พัดลม DC ได้ถูกต้อง    ตามใบงาน พร้อมบันทึกผลการปฏิบัติงาน 
5. สรุป และอธิบายผลการปฏิบัติงานได้ถูกต้อง 5. สรุปและอธิบายผลการปฏิบัติงาน 
6. การเก็บรักษาเครื่องมือ และอุปกรณ์ได้ถูกต้อง 6. เก็บพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 
  

 ข้อควรระวัง  อย่าจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับชุด 

 สาธิตฯ นอกจากจะได้รับอนุญาตจากผู้สอน 

 วัตถุประสงเชิงพฤติกรรมด้านจิตพิสัย วัสดุ เคร่ืองมือ อุปกรณ์ 

1. เข้าร่วมกิจกรรมการเรียนเป็นอย่างดี 1. กล่องสาธิตการตรวจข้ัวมอเตอร์ DC ฯ  จำนวน 1 ชุด 
2. แสดงความสนใจในการเรียนเป็นอย่างดี 2. มอเตอร์พัดลม DC เครื่องปรับอากาศ  จำนวน 1 ชุด 

3. ตอบคำถามในการเรียนเป็นอย่างดี 3. ชุดสาธิตเครื่องปรับอากาศ Inverter จำนวน 1 ชุด 

4. สอบถามปัญหาในการเรียนเป็นอย่างดี 4. ชุดจ่ายไฟ DCV จำนวน 1 ชุด 

5. เข้าเรียนตรงเวลาเป็นอย่างดี 5. ปลั๊กไฟฟ้าแบบมีกราวด์ จำนวน 1 ชุด 

6. ส่งใบงานและแบบฝึกหัดตรงเวลาเป็นอย่างดี 6. มัลติมิเตอร์ (อนาล็อก) จำนวน 1 ตัว  
 7. มัลติมิเตอร์ (ดิจิตอล) จำนวน 1 ตัว 
 8. ชุดไขควง และเครื่องมือช่างไฟฟ้า จำนวน 1 ชุด 

 9. สายเสียบวงจร จำนวน 10 เส้น  

  

ช่ือนักศึกษา  : ผู้ควบคุม  : 



43 
 

ห้อง/รุ่น      : วันท่ี       :  
ใบงานท่ี 1 (Job Sheet 1) 

ชื่องาน งานตรวจข้ัวมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนัง 
ระบบ Inverter 

ห หน้า 2 ใน 7 หน้า 

ชื่อรายวิชา     งานตรวจสอบและบำรุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน   รหัสวิชา 10108-1318                  
  ภายในอาคาร 
  

       ภาพชุดธาสิตตรวจข้ัวมอเตอร์พัดลม DC ในเคร่ืองปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
              ภาพชุดทดลองการทำงานของมอเตอร์พัดลม DC ในเคร่ืองปรับอากาศ 
                                        แบบติดผนังระบบ Inverter 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ช่ือนักศึกษา  : ผู้ควบคุม  : 
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ห้อง/รุ่น      : วันท่ี       :  
ใบงานท่ี 1 (Job Sheet 1) 

ชื่องาน งานตรวจข้ัวมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนัง 
ระบบ Inverter 

ห หน้า 3 ใน 7 หน้า 

ชื่อรายวิชา     งานตรวจสอบและบำรุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน   รหัสวิชา 10108-1318                  
  ภายในอาคาร 

 
คำสั่ง  ให้ตรวจวัดขั้วของมอเตอร์พัดลมไฟฟ้า DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter ตาม
สัญลักษณ์ท่ีกำหนดในภาพ พร้อมบันทึกค่าความต้านทานท่ีได้ลงในตาราง                                                  

 
 

 
 

 

 
 
 
 

บันทึกผลการทดลอง 

 

ตำแหน่งการวัด สีของสายไ  
ค่าความต้านทานที่วัดได้ (Ω) 

มอเตอร์ตัวที่ปกติ มอเตอร์ที่ทำการตรวจเช ค 

GND - FG    

GND - Vcc    

GND – Vsp    

ต้ังค่ามัลติมิเตอร์ 50 VDC แล้วหมุนแกนมอเตอร์  
(GND – FG) 

ค่าแรงดัน ้าที่วัดได้ (ส งสุด) 

 

 
 

ช่ือนักศึกษา  : ผู้ควบคุม  : 

ห้อง/รุ่น      : วันท่ี       :  

 

BLUE FG

RED Vm

WHITE Vcc

YELLOW Vsp

BLACK GND

M

วัดค่าความต้านทานเทียบ GND ได้...................

วัดค่าความต้านทานเทียบ GND ได้...................

วัดค่าความต้านทานเทียบ GND ได้...................
- ตั้งมัลติมิเตอร์ 50 VDC แล้วหมุนแกนมอเตอร์   
  วัดแรงดันไ  ้าได้...................VDC 
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ใบงานท่ี 1 (Job Sheet 1) 
ชื่องาน งานตรวจข้ัวมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนัง 

ระบบ Inverter 
ห หน้า 4 ใน 7 หน้า 

ชื่อรายวิชา     งานตรวจสอบและบำรุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน   รหัสวิชา 10108-1318                  
  ภายในอาคาร 

คำสั่ง  ให้ตรวจวัดขั้วของมอเตอร์พัดลมไฟฟ้า DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนังระบบ Inverter 
พร้อมบันทึกค่าความต้านทานท่ีได้ลงในตาราง                                                  
 
 

 
 

 
 
 

 
 

ให้วัดค่าความต้านทานของขั้วมอเตอร์พัดลมไ  ้า ขั้วที่ 1 - ขั้วที่ 5 (พร้อมสรุปผล) 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

ช่ือนักศึกษา  : ผู้ควบคุม  : 

ห้อง/รุ่น      : วันท่ี       :  
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ใบงานท่ี 1 (Job Sheet 1) 
ชื่องาน งานตรวจข้ัวมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนัง 

ระบบ Inverter 
หหน้า 5  ใน 7 หน้า 

ชื่อรายวิชา     งานตรวจสอบและบำรุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน   รหัสวิชา 10108-1318                  
  ภายในอาคาร 

ลำดับขั้นการปฏิบัติงาน   
1. เมื่อตรวจวัดขั้วของมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอกาศแบบติดผนังระบบ Inverter เรียบร้อยแล้ว 
(ให้ครูผู้สอนตรวจสอบความถูกต้อง) ก่อนจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับกล่องสาธิตฯ    
2. จ่ายไฟฟ้าให้กับกล่องสาธิตฯ โดยตรวจสอบตำแหน่ง L และ N ให้ถูกต้องแล้วเปิดสวิทช์ให้กับกล่อง

สาธิต ฯ เพื่อทำทดสอบการทำงานของกล่องสาธิต ฯ ให้เป็นปกติ  
3. นำมัลติมิเตอร์ต้ังย่านวัด VDC (600 V) ทำการวัดค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้วต่อ แล้วบันทึกผลการทดลอง 

4. ปิดไฟฟ้าแล้วนำตัวชุดมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอกาศแบบติดผนังระบบ Inverter ท่ีทำการ
ตรวจข้ัวแล้ว นำมาต่อทดลองการจ่ายไฟฟ้าให้เสมือนจริง เข้ากับชุดกล่องสาธิต ฯ  โดยให้ครูผู้สอน
ตรวจสอบความถูกต้องก่อนจ่ายไฟฟ้าเข้าเครื่อง 

 
 
 
 
 
 

5. ทำการหมุนแกนมอมอเตอร์พัดลม DC แล้วให้สังเกตไฟโชว์สถานะท่ีกล่องสาธิตฯ โดยถ้าต่อถูกขณะ
ทำการหมุนแกนไปมา หลอดไฟโชว์จะสว่าง (โดยให้ครูผู้สอนตรวจสอบความถูกต้อง) 
 
 
 

 
 
 
 

ช่ือนักศึกษา  : ผู้ควบคุม  : 

ห้อง/รุ่น      : วันท่ี       :  
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ใบงานท่ี 1 (Job Sheet 1) 
ชื่องาน งานตรวจข้ัวมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนัง 

ระบบ Inverter 
ห หน้า 6 ใน 7 หน้า 

ชื่อรายวิชา     งานตรวจสอบและบำรุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน   รหัสวิชา 10108-1318                  
  ภายในอาคาร 

ลำดับขั้นการปฏิบัติงาน (ต่อ)  
6. เปิดไฟฟ้าเข้ากล่องสาธิตฯ ปรับความเร็วมอเตอร์ DC (กึ่งกลาง) ให้ทำการตรวจวัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว
มอเตอร์พัดลม DC ตามตารางบันทึกค่า ต้องทำการตรวจวัดด้วยความระมัดระวัง 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
7. ทำการตรวจวัดข้ัวมอเตอร์พัดลม DC ตามตารางบันทึกผลการทดลอง (ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล)  
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

ช่ือนักศึกษา  : ผู้ควบคุม  : 

ห้อง/รุ่น      : วันท่ี       :  
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ใบงานท่ี 1 (Job Sheet 1) 
ชื่องาน งานตรวจข้ัวมอเตอร์พัดลม DC ในเครื่องปรับอากาศแบบติดผนัง 

ระบบ Inverter 
หหน้า 7 ใน 7 หน้า 

ชื่อรายวิชา     งานตรวจสอบและบำรุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน   รหัสวิชา 10108-1318                  
  ภายในอาคาร 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 
 
 

 
 

 
 
   

             ปกติ (ใช้งานได้)         
                   ผิดปกติ (ใช้งานไม่ได้)   สาเหตุท่ีใช้งานไม่ได้............................................................... 
...................................................................................................................................................................      
สรุปและอธบิายผลการปฏิบัติงาน 

 
  

  

  

  
  
  
   
  
   

 

ช่ือนักศึกษา  : ผู้ควบคุม  : 

ห้อง/รุ่น      : วันท่ี       :  
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การพัฒนารายวิชาโครงการจัดการเรียนการสอนวิชาชีพระยะสั้นของวิทยาลัยสารพัดช่างลำปาง 
 

 หลักสูตรวิชาชีพระยะสั้นฐานสมรรถนะ 
สถานศึกษา  วิทยาลัยสารพัดช่างลำปาง จังหวัด   ลำปาง 

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชา เครื่องทำความเย็นและปรับอากาศ   กลุ่มวิชา/กลุ่มงาน ช่างไฟฟ้า 
        รหัสวิชา 
 

236-1108-1318 
ช่ือวิชา งานตรวจสอบและบำรุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนภายใน
อาคาร (10108-1318) 
 

ระยะเวลา 
เวลา 75 ช่ัวโมง 

อ้างอิงมาตรฐาน  
      มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ สาขาช่างเครื่องปรับอากาศในบ้านและการพาณิชย์ขนาดเล็ก ระดับ 1 
 

จุดประสงค์รายวิชา 
   1. รู้ และเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้าง ส่วนประกอบ และหลักการทำงานของระบบเครื่องปรับอากาศ 

   2. มีทักษะเกี่ยวกับการตรวจสอบการทำงาน และล้างทำความสะอาด เครื่องปรับอากาศ 

   3. มีเจตคติ และกิจนิสัยท่ีดีในการปฏิบัติงาน  
 

สมรรถนะของรายวิชา 
คะแนนเต็ม เกณฑ์การผ่าน

ร้อยละ 
  ๑. แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการทำงานของเครื่องปรับอากาศ 
  2. ล้างทำความสะอาดเครื่องปรับอากาศ 
  3. ตรวจสอบการทำงานของเครื่องปรับอากาศ 
 

30 

40 

30 

 

60 

60 

60 

 
 

คำอธิบายของรายวิชา 

      ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน หลักการทำงาน ส่วนประกอบของระบบเครื่องปรับอากาศ 
แบบแยกส่วน การใช้เครื่องมือ วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือวัดไฟฟ้า วงจรไฟฟ้า วงจรน้ำยา งานท่อในระบบเครื่องปรับอากาศ  
การล ้างทำความสะอาด การทำส ุญญากาศ การตรวจสอบระด ับของสารทำความเย็น การควบคุมทดสอบ
เครื่องปรับอากาศ การตรวจซ่อมและการแก้ไขปัญหาเบ้ืองต้น และการเตรียมความพร้อมในการประกอบอาชีพ 
 

รายการสอนและฝึกปฏิบัติ 

หน่วยที่ ชื่อหน่วย – หัวข้อการฝึก 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
๑. 

 
 
 

ความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
- ความปลอดภัย อุปกรณ์ป้องกัน ในงานระบบไฟฟ้าและสารทำความเย็น 
- การช่วยเหลือและปฐมพยาบาลเบ้ืองต้น 
- ระบบไฟฟ้าเบ้ืองต้น 

3 
 

 
 

๒. หลักการทำงานของระบบปรับอากาศ 
- สสาร พลังงาน ความร้อน ความดัน ความช้ืน อุณหภูมิ 
- วัฏจักรการทำความเย็นแบบอัดไอ 
- ส่วนประกอบ และหลักการทำงานของเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน 

6 
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๓. เครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ 
- เครื่องมือช่างพื้นฐาน 
- เครื่องมือช่างติดต้ังเครื่องปรับอากาศ 
   - ด้านวงจรไฟฟ้า 
   - ด้านวงจรน้ำยา 
- วัสดุ อุปกรณ์ 
- สารทำความเย็น 

9 

๔. งานท่อในระบบเครื่องปรับอากาศ 
- ท่อท่ีใช้ในงานเครื่องปรับอากาศ 
- พื้นฐานงานท่อทองแดง 
  - วัด คล่ี ตัด ท่อทองแดง 
  - บาน ขยาย ดัด ท่อทองแดง 
- งานแล่นประสานท่อ 
- เทป ฉนวน และรางครอบท่อ  

12 

๕. งานตรวจสอบการทำงานของเครื่องปรับอากาศ 
- การคำนวณหาขนาด และการกำหนดพื้นท่ี  
- แบบ และสัญลักษณ์ ของระบบเครื่องทำความเย็นและปรับอากาศ 
- ระบบไฟฟ้าควบคุมเครื่องปรับอากาศ 
- ศึกษาคู่มือการติดต้ัง 
- ขั้นตอนการตรวจสอบการทำงานเครื่องปรับอากาศ 
- การตรวจสอบหารอยรั่ว และการทำสุญญากาศ 
- การตรวจสารทำความเย็นในระบบ และการปั๊มดาว์น 

12 

6. งานล้างทำความสะอาดเครื่องปรับอากาศ 
- การถอดประกอบชุดคอยล์เย็น 
- การถอกประกอบชุดคอยล์ร้อน 
- การฉีดล้างและเป่าทำความสะอาด 
- การล้างทำความสะอาดแบบตัดคอยล์ล้าง 

18 

๖. การตรวจซ่อมและการแก้ไขปัญหาเบ้ืองต้น 
- การตรวจสอบอุปกรณ์ไฟฟ้า 
  - มอเตอร์คอมเพรสเซอร์ 
  - มอเตอร์พัดลม AC/DC 
  - ระบบเซ็นเซอร์ 
  - ERROR CODE 
  - การแก้ปัญหาเบ้ืองต้น 

12 

๘. การเตรียมความพร้อมในการประกอบอาชีพ 
- การประมาณราคาค่าติดต้ังเครื่องปรับอากาศ 
- การซื้อ-ขาย วัสดุอุปกรณ์ผ่านระบบออนไลน ์

3 
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- จรรยาบรรณวิชาชีพ 
- แนวทางการประกอบธุรกิจอาชีพอิสระ 

รวม 75 
 
ร ปแบบ  เทคนิคการจัดการศึกษา 

๑. บรรยาย 
๒. สาธิต 
๓. ปฏิบัติงานเด่ียว/กลุ่ม 
๔. ศึกษาด้วยตนเองผ่านระบบอินเตอร์เน็ต 
 

สื่อ เคร่ืองมือ วัสดุ อุปกรณ์ 
ท่ี รายการ 
๑. 
๒. 
๓. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24 
25. 

คอมพิวเตอร์พกพาส่วนบุคคล (โน้ตบุ๊ค) 
เครื่องฉายภาพ+จอภาพ+เครื่องขยายเสียง 
เครือข่ายอินเตอร์เน็ต 
เร้าเตอร์ รองรับระบบ 3G-4G (Router 4G)  
โทรศัพท์เคล่ือนท่ี รองรับระบบ Android/ios (Smartphone) 
ชุดอุปกรณ์ควบคุมเครื่องปรับอากาศผ่านเครือข่าย 
ชุดสาธิตเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนระบบ Inverter (WiFi)  
ชุดสาธิตเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน (R-32) 
ชุดเครื่องมือช่างพื้นฐาน (งานท่ัวไปและงานไฟฟ้า) 
ชุดเครื่องมือพื้นฐานงานท่อทองแดง  
ชุดเช่ือมแก๊สแบบเคล่ือนท่ี 
มัลติมิเตอร์แบบเข็ม 
มัลติมิเตอร์แบบตัวเลข 
แคลมป์-ออนมิเตอร์แบบเข็ม 
แคลมป์-ออนมิเตอร์แบบตัวเลข 
ชุดเกจแมนิโฟลด์ 
เครื่องทำสุญญากาศ 
เครื่องฉีดน้ำแรงดันสูง 
เครื่องเป่าลม 
ชุดสว่านไฟฟ้า 
ชุดดอกสว่าน+โฮลซอ 
ชุดถังน้ำยา R-22 , R134A , R-410A และR-32 (ชุดเติมสารทำความเย็น) 
ถังไนโตรเจน (เคล่ือนท่ี) 
ชุดอุปกรณ์ป้องกันความปลอดภัย(ส่วนบุคคล) 
ท่อทองแดงแบบม้วน(หนา) ¼ นิ้ว , 3/8 นิ้ว , ½ นิ้ว      
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26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
35. 
36. 
37. 
38. 
39. 

ฉนวนหุ้มท่อทองแดง ¼ นิ้ว , 3/8 นิ้ว , ½ นิ้ว      
ชุดแฟร์นัต+ยูเนียนท่อทองแดงขนาด ¼ นิ้ว , 3/8 นิ้ว , ½ นิ้ว      
ชุดวาลว์บริการพร้อมอุปกรณ์ขัน 
ชุดรางครอบท่อแอร์+ข้อต่อตรง+ข้องอ90+ ตัวปิดรู 
ชุดต่อสายไฟฟ้า+แทงกราวด์  
ชุดโหลดเซ็นเตอร์(4-6ช่องพร้อมอุปกรณ์) 
ชุดเบรกเกอร์ 15-30A 
สายไฟฟ้า มอก.11-2553 , 60227 IEC 01 (THW) 
สายไฟฟ้า (VAF-G) 2 แกน+สายดิน 
สายไฟฟ้า (VSF) 
ท่อ PCV (ท่อน้ำท้ิง) 
สเปรย์ทำความสะอาดคอลย์ 
น้ำยาล้างคอยล์เย็น/คอยล์ร้อน  
อื่น ๆ (น๊อต สกรู เทปพันสายไฟ เทปพันท่อแอร์ กาว อุปกรณ์ทำความสะอาด เป็นต้น) 
 

 
เอกสารประกอบการอบรม แหล่งเรียนร  ้
ท่ี รายการ 
๑. 
๒. 
๓. 
๔. 

ใบความรู้ ใบงาน แบบทดสอบ ใบประเมินผล 
อาคารปฏิบัติการแผนกช่างไฟฟ้า , อาคารปฏิบัติการแผนกช่างเครื่องทำความเย็นและปรับอากาศ 
อาคารวิทยบริการ 
สถานประกอบการ 

 
แนวทางการประเมิน 

ท่ี รายการสมรรถนะท่ีประเมิน 
วิธีการ 

และเคร่ืองมือประเมิน 
คะแนนเต ม เกณฑ์การผ่าน 

1 
 

2 
 

3 
 

 

-แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการ   
 ทำงานของเครื่องปรับอากาศ 
-ล้างทำความสะอาดเครื่องปรับอากาศ 
  
-ตรวจสอบการทำงานของเครื่องปรับอากาศ 
 
* ระยะเวลาการเข้าร่วมฝึกอบรมไม่น้อยกว่าร้อยละ 
80 ของเวลาอบรมท้ังหมด 
 

-แบบทดสอบก่อนเรียน/
หลังเรียน 
-แบบประเมินผลงาน/
การปฏิบัติงาน 
-แบบประเมินการ
ปฏิบัติงาน 
แบบบันทึกการเข้าการ
ฝึกอบรม 

30 
 

40 
 

30 
 

- 

60 
 

60 
 

60 
 

ผ่าน 

รวม 100  
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พื้นความรู้หรือคุณสมบัติของผู้เข้าอบรม 

1. นักเรียน นักศึกษา ประชาชนท่ัวไป ผู้ว่างงานหรือ ผู้มีความสนใจ มีอายุต้ังแต่  15  ปีข้ึนไปมีสัญชาติไทย 

(ควรมีความรู้พื้นฐานงานไฟฟ้าเบ้ืองต้นหรืองานเครื่องทำความเย็นเบ้ืองต้น) 
 
 
 



วิทยาลัยสารพัดช่างลำปาง
สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา

วิทยาลัยสารพัดช่างลำปาง
สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา

รายงานผลงานวิจัยในชั้นเรียน
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